Anleitungen APTE Hochleistungs Warmeubertrager Seite 1 von 3

APTE® Apparatetechnik Harald Schénstein GmbH

Anleitungen

@ Faq
@ Suche @ Montage @ Werkstoffe

Montage - Anschlul3 - Wartung - Reinigung - Rohrfehler - Fehlersuche

Es wird empfohlen, die Rohrbindel-Warmeubertrager an der Mantelseite mit der Verfahrens
flussigkeit und an der Rohrseite mit dem Kihlwasser zu verbinden. Eine Bedienungs- und
Wartungsanleitung fur Platten-Wéarmeubertrager im PDF-Format finden Sie hier fur geldtete und
geschraubte Apparate.

Wichtig ist, dall keine Luft in das System gelangt, insbesondere nicht an der Kiihlwasserseite. Mit Luft
durch setztes Wasser kann zu einer Erosion der Rohre fiihren.

Die Warmeubertrager sollten, im Gegenstrom angeschlossen werden, d.h. die Verfahrensflissigkeit
sollte in eine dem Kihlwasser entgegengesetzte Richtung flieBen. Der Kiihlwassereintritt sollte der
AnschluB und der Austritt der obere Anschluf3 sein. Diese Offnungen miissen auRerdem einander
diametral gegenuberliegen. Stets die empfohlene Seewasser- oder Frischwassermenge durchflielen
lassen. Uber- maRiger DurchfluR kann ebenfalls Korrosion oder Erosion bewirken.

Falls ein Temperaturregelventil im Kihlwasserkreislauf einzubauen ist, sollte es an der Eintrittsseite
zum Warmeubertrager und nicht an der Austrittsseite vorgesehen werden, damit der Warmeubertrager
keinem unndtigen Druck durch das Kihlwasser ausgesetzt wird.

Zum Kihlen von Hydraulikél sollte der Warmeubertrager im Ricklauf zur Tankleitung vorgesehen
werden, damit alles heiBe Ol durch den Warmeiibertrager lauft. Falls das nicht méglich ist und falls die
Druckseite der Pumpe auBerhalb des Arbeitsdrucks des Warmeulbertrager liegt, sollte dieser einen
eigenen Kreislauf erhalten, wobei aus dem Tank durch den Warmeubertrager und zuriick zum Tank
gefordert wird. Bei einer solchen Anordnung ist eine zweite Pumpe erforderlich.

Bei auf Schiffen eingebauten Warmeulbertragern ist der Einsatz von Bronze-Enddeckeln unerlaglich.
Ferner empfehlen wir in diesem Zusammenhang, dall der Druck des Warmeibertragers an der
Mantelseite stets hoher als der Druck des Kuhlwasserkreislaufes (Rohrseite) ist. Falls eine Undichtigkeit
an der Mantelseite entstehen sollte, wird der Verlust von Verfahrensflissigkeit durch entsprechnede
Warnvorrichtungen angezeigt, die im System verbleibende Flussigkeit wird nicht verunreinigt. Eventuelle
Umweltbelastungen sind zu priifen! Ein Druckunterschied von 2 bar wiirde gentigen.

AnschluRschema

Wartung

Im allgemeinen bendtigen Warmeubertrager wahrend des Betriebs nur wenig Aufmerksamkeit. Jedoch ist
es vorteilhaft, bei der Ausfiihrung normaler Wartungsarbeiten nachstehende Punkte zu beachten, um
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einen guten Betriebszustand der Warmeibertrager und der an sie angeschlossenen Anlagen zu
gewahrleisten.

1.) Prifen ob alle Temperaturregelventile der Kiihlwasserleitung richtig funktionieren und ob sie sich an
der Eintrittseite zum Kuhler befinden. Samtliche Ventile offen halten, so lange keine Absperrung des
Warme-

Ubertragers erforderlich ist. Alle teilweise geschlossenen Ventile, insbesondere an der Mantelseite setzen
die Kihlleistung herab.

2.) Falls mit Schlamm im Kuhlwasser gerechnet werden muf3, ist wahrscheinlich ein Sieb oder Filter
vorgesehen worden. Daflir sorgen, dal3 Sieb oder Filter sauber sind und ordnungsgemal? funktionieren.

3.) Der pH-Wert des Kuhlwassers sollte regelmaRig Uberpruft und zwischen 7,2 und 7,8 gehalten
werden. Falls dieser Wert auf unter 7 abféllt, ist das Wasser sdurehaltig geworden und fihrt zur
Korrosion/ Erosion der Rohre.

4.) Stets alle von Wasseraufbereitungsspezialisten Uberreichten Unterlagen genau durchsehen, um zu
gewihrleisten, daR alle zur Uberwachung des Kiihiwasserzustandes verwendeten Chemikalien sich mit
den zum Bau des Warmelubertragers verwendeten Werkstoffen vertragen.

5.) UbermaRiger WasserdurchfluB ist Verschwendung und kann Erosion verursachen. Deshalb immer den

empfohlenen Volumenstrom zirkulieren lassen: dies gilt insbesondere fiir Seewasser. Auch ein zu
geringer Volumenstrom kann den Warmeibertrager zerstoren!

6.) Wird der Warmeubertrager bei kalter Witterung entleert, ist darauf zu achten, daB die Wasserseite
vollstandig entleert wird. Warmeulbertrager, die nicht vollstandig leer sind, koénnen Korrosionen
sein und unter Umstanden durch Frost Schaden nehmen!

Reinigung

Nach Demontage der Enddeckel werden die Dichtringe entfernt. AnschlieBend kann das Rohrbiindel wahl
weise nach rechts oder links herausgezogen werden. Je nach verwendetem Medium sollte das Blindel mit
einem fettlésenden Mittel bei Ol und bei Kiihlwasser mechanisch mittels einer Stange von 3 mm @ durch
die Rohre (gegen die Flufrichtung) und einem Wasserstrahl gereinigt werden. Bei der Installation ist
darauf zu achten, dall immer das unreinere Medium durch die Rohre flielit.

Die Verwendung von chemischen Reinigern kann sehr problematisch sein. Man muR darauf achten, das
kein chemischer Abtrag an den Rohren stattfindet. Notfalls liefern wir gern Ersatz !

Nach erfolgtem Reinigen ist der Warmeubertrager in umgekehrten Reihenfolge wieder zusammen
zuschrauben. Grundsatzlich sind neue O-Ring Dichtungen zu verwenden.

Rohrfehler

Warmelbertrager arbeiten im Gegensatz zu anderen mechanischen Vorrichtungen im allgemeinen
fehlerlos, doch kdnnen bei unsachgeméaRer Behandlung genau wie an jeder anderen Maschine Fehler
auftreten. Bei einem Warmeubertrager stellt sich nur selten irgend eine sichtbare Warnung vor eventuell
auftretenden Problemen ein, wie es bei anderen Maschinen durch unregelmafBigen Lauf und andere
auffallige Zeichen der Fall ist.

Fast alle Probleme beruhen auf einem Verletzen der Oxyd-Schutzschicht (Patina). Bei korrektem Betrieb
erneuert sich diese Schicht automatisch. Durch vier Probleme kann diese Schicht beschadigt werden:

Stérungserscheinung

A)Temperaturanstieg an der Mantelseite oder Temperaturanstieg auf der Rohrseite.

B) Druckverluste auf Mantel- und/ oder Rohrseite sind gegeniiber dem Erstzustand héher geworden.

C) Verfahrensflissigkeit leckt in den Kihlwasserkreislauf oder Kiihlwasser in den Verfahrensflissigkeits-
kreislauf.

D) Bei der Reinigung wird in den Endkammern auf der Mantelseite von Olkiihlern Wasser
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festgestellt (Vernarbung auf der Mantelseite unten).

Mogliche Ursache

A) Kesselsteinbildung in  den Rohren oder
Luftblasen oder Schlamm auf der Mantelseite und /
oder Rohrseite behindern den freien Durchflu3.

B) Querschnittsverengung:
siehe ‘Mogl. Ursache A'.
und /

C) Rohre undicht. O-Ringe oder

Dichtungsflachen beschéadigt.

D) Durch haufigen Temperaturwechsel (heilR—kalt)
dringt Luft in das System und Wasser kondensiert
aus. Die Ausdehnung von Ol ist ca. 5x so groR wie
bei Wasser.

Fehlersuche

GegenmalRnahme

A) Der ganze Warmelbertrager mufRR grindlich
gereingt werden.

B) Auch in diesem Fall Mantel- und Rohrseite
grundlich reinigen. Siehe ‘GegenmalRnahme A)’

C) Als provisorische MaRnahme sind die betroffenen
Rohre mit Hartholz pflocken 0.&. dichtzusetzen. Das
Rohr bundel ist sobald wie méglich durch ein Neues
einschlie3lich neuer Dichtringe zu ersetzen.

D) Temperatur-Volumen-Ausgleich durch Stickstoff
blase oder eine Vorsorge, dal3 keine Frischfluft in
das System eintreten kann.

Es gibt vier Stérungserscheinungen, die einen Hinweis auf mdgliche Probleme bei Warmeulbertragern

geben kénnen.

Sie sind nachstehend neben den mdoglichen Ursachen und den erforderlichen

Gegenmaflnahmen zur Beseitigung der Stérung aufgefihrt:

a)Aufprallangriff (Korrosion/Erosion)

Dieses Problem wird durch Wasser, das Luftblasen
enthalt und mit hoher Geschwindigkeit durch die
Rohre flielt, verursacht. Das Aufprallen des sich
schnell bewegenden Wassers kann zu einer
Zerstorung des Schutzschicht fihren. Dies ist um so
schlimmer  bei sandhaltigen  Wasser. Eine
Vernarbung und Durchlécherung der Rohre wiirde
die unausbleibliche Folge sein.

b) Spalt-Korrosion

Dieses Problem wird durch Wasser verursacht, das
organische Substanzen, wie man sie beispielsweise
in verschmutzten FluBmindungen (Brackwasser)
vorfindet. Chemischer Angriff auf die Schutzschicht.

c)Lochfrass-Korrosion

Dieses Problem wird durch aggressives Seewasser
in den Rohren verursacht,wenn der
Warmeulbertrager

nicht ganz mit See wasser geflllt ist oder das
Wasser zu langsam flieBt. Zu langsam
durchflieBendes Seewasser kann zu einem hohen
Temperaturanstieg an der Seewasserseite fiihren
(chemischer Angriff). Es kénnen sich ferner in den
Rohren Ablagerungen absetzen die verhindern daf}
sich eine schitzende Oxydationsschicht unter den
Ablagerungen bildet, dadurch wird die LochfraRl
korrosion unter der Ablagerung gefdrdert.

d)Galvanischer Abtrag

Dieses Problem wird durch Fehler in der
elektrischen Installation verursacht; Fehlerstrome
an Aggregaten oder falsche Landanschliisse. Der
Fehlerstrom wird Uber die Schiffsmasse, den
Warmeubertrager und das Rohrblindel an das
Seewasser abgegeben. Hierdurch wird galvanisch
Material von den Rohren abgebaut (—~40mVolt).

Diese Ausfuhrungen enthalten nur eine kurze Darstellung der Probleme. Dieses Thema ist kompliziert und
unsere Bemerkungen sollen nur dem Zweck dienen, in sehr allgemein gehaltenen Worten das zu
umreilen, was unter extremen Betriebsbedingungen eintreten kann.
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